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Wer ist die Circular Economy Initiative Deutschland?
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Warum ist das Thema Circular Economy so relevant?

Planetare Belastung

Ressourcenverbrauch

an Ressourcen wuirden pro Jahr

verbraucht die verbraucht werden,
Menschheit derzeit wenn der
pro Jahr. Ressourcenverbrauch

in Deutschland dem
globalen Durchschnitt
entsprache.

90%

der globalen des weltweiten
Treibhausgas- Biodiversitatsverlustes
emissionen und Wasserstresses

werden durch die Foérderung
und Veredelung nattrlicher
Ressourcen verursacht.

Okonomische Verantwortung

der globalen
Wirtschaftsleistung
konnten durch das
Ausbleiben einer
ambitionierten aus.
Klimapolitik bis 2100
verlorengehen.

der gesamten
Importmenge in
Deutschland
machen Rohstoffe

Quellen: Earth Overshoot Day 2020a, Earth Overshoot Day 2020b, International Resource Panel 2019, Kalkuhl/Wenz 2020, Lutter et al. 2018

Bilder: Kateryna Babaieva , Robert Larsson, Eko Pramono
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Noch steht die Transformation von einer kreislauforientierten
Abfallwirtschaft zu einer Circular Economy in Deutschland aus

v
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Insgesamt hohe Verwertungsquoten, die allerdings

(noch) auf Input-Mengen basieren; die Output-Qualitat
wird nicht berticksichtigt. Das gesamte Abfallauf-
kommen erreichte 2018 einen neuen Hochststand.

Ressourceneinsparungen
durch Sekundarrohstoffein-
einsatz liegen bei ca. 13%
(DERec) bzw. 18% (DIERec,
inkl. globaler Vorketten).

Im EU-Vergleich liegt Deutschland trotz einer
moderaten Steigerung der Circular Material Use
Rate noch unterhalb des Durchschnittswerts
aller EU-Lander.

Quellen: Statistisches Bundesamt 2020,UBA 2020a, Steger et al. 2019, Eurostat 2020
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In Deutschland findet bisher keine absolute Entkopplung des
Ressourcenverbrauchs vom Wirtschaftswachstum statt

v

Die Gesamtrohstoffproduktivitat soll bis
2030 um jahrlich 1,6% steigen.

Entwicklung zwischen 2000

und 2016 (in %)
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Von 2000 bis 2016 lag das Wachstum bei
durchschnittlich 2,2%. Der Anstieg ist fast
ausschlie3lich auf das BIP-Wachstum
zurtickzufuhren.

Der Rohstoffkonsum in Deutschland ist
immer noch fast doppelt so hoch wie der
weltweite Durchschnitt.

Seit 2009 ist kein klarer
Entwicklungstrend fur den absoluten
Rohstoffkonsum zu erkennen.

Quelle: Umweltbundesamt 2020b, Umweltbundesamt 2020c, Sachversténdigenrat fir Umweltfragen 2020, Umweltbundesamt 2020d
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Eine Circular Economy ist kein Selbstzweck — aber auf welche ’

Ziele soll sie einzahlen?

Absolute Entkopplung der Wertschopfung und des menschlichen Wohlbefindens vom Ressourcenverbrauch

Zielsetzungen = Okologisch

Sozial und 6konomisch

Ressourcenschonung

gtn Verbesserung JQ
o der Ausnutzung o

physischer Ressourcen
& Werterhalt durch

Reduktion
Output/

Reduktion

Input/
Ressourcen- Vermeidung

Ziele einer

Circular
Economy

Kreislauffiihrung

verbrauch Restabfall

Reduktion von Emissionen und Eintrége in die Umwelt (z. B. Treibhaus-
gase, Giftstoffe, Stickstoff, Kunststoff)

Reduktion von Uberbeanspruchung und Schidigung von Okosystemen
(Wasser, Land, Biodiversitat etc.)

Quelle: Framework
angelehnt an
Koch/Coelho Megale
2020

Sicherung und Steigerung

Rohstoffversorgung
Wetthewerbsfahigkeit
Wertschdpfung
Lebensqualitdt und
gerechter Wohlstand




Eine Circular Economy ist kein Selbstzweck — aber auf welche ’
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Absolute Entkopplung der Wertschépfung und des menschlichen Wohlbefindens vom Ressourcenverbrauch

Zielsetzungen = Okologisch Sozial und 6konomisch

Aufbau und Starkung Aufbau und Starkung

Kollaboration
Innovation
Information und Transparenz
Umsetzungs- Umweltbildung
ziele als Nachhaltiger Konsum

Wegbereiter (-\
SOOD

einer Circular
Reduce Redesign  Share Re-Use Remanu- Repair Recycle
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Ressourcenschonung Sicherung und Steigerung

Auswirkungen
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Ziele einer
Circular

Kreislauffiihrung
Economy

verbrauch Restabfall

Reduktion von Emissionen und Eintrdge in die Umwelt (z. B. Treibhaus-
gase, Giftstoffe, Stickstoff, Kunststoff)

Reduktion von Uberbeanspruchung und Schidigung von Okosystemen
(Wasser, Land, Biodiversitat etc.)

Quelle: Framework
angelehnt an
Koch/Coelho Megale
2020




Reduktion Treibhausgasemissionen: Circular Economy Hebel kdnnten ’
beitragen, die Licke zum Erreichen der Treibhausgasneutralitat zu schliefl3en

Entwicklung der
Treibhausgas-
emissionen im
Circular-
Economy-

Szenario (CE) im
Vergleich zum
Klimaszenario
(Business-as-
Usual, BAU)

Mio. t CO,,,
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800 - \

600 -

400 -

200 -

0 . . .

2018 2030 2040 2050
W Klimaszenario CE-Szenario

Circular Economy-

Hebel:

* Nutzungsdauer-
verlangerung

D+ Nutzungs-
intensivierung

* Erhohtes Recycling
(inkl. gesteigerter
Energieeffizienz)

Quelle: Berechnungen basierend auf Purr et al. 2019 und Lutter et. al. 2018
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Reduktion Ressourcenverbrauch: Circular-Economy MalRhahmen ’
konnten im Jahr 2050 Ressourceneinsparungen von 68 Prozent ermdglichen

Ressourcen-
verbrauch
Deutschlands im
Circular-
Economy-

Szenario (CE) im
Vergleich zum
Klimaszenario
(Business-as-
Usual, BAU)
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BAU CE

2018 2030 2040 2050

B Primarrohstoffe Sekundarrohstoffe Einsparung
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Die Circular Economy Roadmap synthetisiert die Erkenntnisse und ’
Empfehlungen der drei Arbeitsgruppen

Gesellschaftliche Perspektive » Soziale und kulturelle Veranderung
(z. B. Repair-Kultur)

Soziotechnische Perspektive  Politische Rahmenbedingungen
« Technische Entwicklung
» Wertschopfungsnetzwerke

Geschaftsmodellperspektive )  Zirkulare Geschaftsmodelle

» Beziehungen zu Kunden/Partnern

* Internes Bewusstsein fur Circular
Economy

Produktperspektive « Hardware
+ Software
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Perspektiven der Arbeitsgruppe Geschaftsmodelle ’

» Design for Circularity zur Umsetzung unterschiedlicher
R-Strategien implementieren

« Digitale Technologien fur effektive praktische
Umsetzung eines Design for Circularity einsetzen

Produkt

Soziotechnisches

«  Okonomische Anreize setzen (Neuausrichtung
Steuerregularien, CO,-Preise, Subventionsabbau)

» Verpflichtende Standards einfiihren und erweiterte
Herstellerverantwortung starken

+ Nachfrage durch Offentliche Beschaffung erhéhen

* Material, Prozess-, digitale und Geschaftsmodell-
Innovationen mit 6kologischen Benefit vorantreiben

» Entwicklung von Qualitatsstandards unterstitzen

Uberblick zu

Losungsansatzen

der AG

Geschaftsmodelle

Vollstandige Inhalte siehe

Ergebnisbericht der
Arbeitsgruppe

Geschaftsmodelle:
Barrieren dberwinden,
Potenziale freisetzen
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Zirkulire o e

Wandel in der Positionierung der Akteure (insb.
vertikale Integration und Vernetzung) unterstitzen

Einbettung der Akteure in
Wertschdpfungsnetzwerke/ -kreislaufe vorantreiben

Unterschiedliche Circular-Economy-Strategien und
Serviceniveaus kombinieren

Potenzial digitaler Technologien ausnitzen und
Innovationsrdume schaffen

Geschéaftsmodell

eue Beteiligungsformate etablieren sowie
Eigeninitiative und soziale Innovation fordern

Transparenz durch Produktkennzeichnung und
Deklaration erzielen

Schulungs- und Ausbildungsprogramme als
Grundlage fur zirkulares Bewusstsein schaffen

Einrichtung zur Konsolidierung wissenschaftlicher
Erkenntnisse, industrieller Praktiken und
gesellschaftlicher Bedurfnisse etablieren




Perspektiven der Arbeitsgruppe Geschaftsmodelle

* Wandel in der Positionierung der Akteure (insb. (Core) Circular strategy”
vertikale Integration und Vernetzung) unterstiitzen
+ Einbettungder Akteurein Recycle Remanufacture Reuse Repair Maintain/Upgr.

Wertschopfungsnetzwerke/ -kreisldufe vorantreiben
+ Unterschiedliche Circular-Economy-Strategien und

Serviceniveaus kombinieren Product-oriented Low circularity,
« Potenzial digitaler Technologien ausntitzen und services incremental change

Innovationsrdume schaffen
Use-oriented
services

Geschaftsmodell . e

Result-oriented High circularity,
services radical change

00020200 §H

Abb.: Ecosystem Perspective on CBM and example, Quelle: eigene Darstellung, basierend auf Konietzko et al. 2020b | Bild: Pixabay
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Perspektiven der Arbeitsgruppe Verpackungen ’

« Design for Circularity fur effizientes und effektives
Ressourcenmanagement implementieren

» Einheitliche Bewertungsgrundlage fiir Nachhaltigkeit
von Verpackungsalternativen schaffen

* Investitionen in Sortier- und Recyclingtechnologie
und deren Weiterentwicklung téatigen

Produkt

Soziotechnisches

«  Okonomische Anreize setzen

* Harmonisierung von Verpackungsmaterialien
forcieren

* Unterstutzung und Anreize fir Konsumierende bieten

» Spezialisierte Bildung und Ausbildung (z.B. fir
Industriedesignerinnen und —designer) anbieten

Kunststoff-
verpackungen im
geschlossenen

Kreislauf

Uberblick zu

Losungsansatzen

der AG

Verpackungen

Vollstandige Inhalte siehe

Ergebnisbericht der
Arbeitsgruppe
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Entwicklung und Implementierung zirkularer
Geschéaftsmodelle fordern

Potenziale des mechanischen Recyclings
ausschopfen

Forschungsforderung fir potenzielle weitere
Bestandteile einer Circular Economy fir Verpackungen
(z.B. chemisches Recyclingverfahren) bereitstellen

Geschéaftsmodell

Bildung als Grundlage flr Ubergreifende
Zusammenarbeit mit veréanderter Wertschdpfungslogik
bereitstellen

Nutzerinnen- und Nutzeraufklarung verstarken




Perspektiven der Arbeitsgruppe Verpackungen

« Designfor Circularity fur effizientes und effektives
Ressourcenmanagementimplementieren

« Einheitliche Bewertungsgrundlage fir Nachhaltigkeit
von Verpackungsalternativen schaffen

« Investitionenin Sortier-und Recyclingtechnologie
und deren Weiterentwicklung tatigen Informationstrager

Produkt

non -food

Marken- und
' Produktidentifikation

Anforderungen an eine Verpackung

Optimierung der
.~ \Vlerpackungsform

" ~Technische Sicherheit/
Produkteignung

Lagerung
& Logistik

-~ Mechanische
Prozesseigenschaften

-

Foto: Anna Shvets von Pexels.com
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Perspektiven der Arbeitsgruppe Verpackungen

Notwendige Mal3hahmen

« Designfor Circularity fur effizientes und effektives
Ressourcenmanagementimplementieren =
. Einheitliche Bewertungsgrundiage fir Nachhaltigkeit Okonomische
von Verpackungsalternativen schaffen Anreize
« Investitionenin Sortier-und Recyclingtechnologie e
und deren Weiterentwicklung tatigen Recyc""9
technologien Intelligente

Sammlung | Herstellung Regulierungen

& Recycling Granulat

Produkt »

SS9 Herstellung
e Reuse und () i
,; ‘v Refill
ned 3 .\1 g Verkauf a DeSign for
1 | Circularity
‘ Lagerung
& Logistik
Einheitliche
i Bewertungs- CO2-FuBRabdruck
standards

Foto: Anna Shvets von Pexels.com
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Perspektiven der Arbeitsgruppe Traktionsbatterien ’

» Design for Circularity zur Lebenszyklus-Optimierung
und unter Beriicksichtigung der Energiebilanz
implementieren

» Bessere Datenverfiigbarkeit fir Batteriepass,
Digitalen Zwilling etc. sicherstellen

» EU-weites zirkulares Management von Batterien (inkl.
European Data Spaces) ermdglichen

Uberblick zu

Losungsansatzen

Produkt der AG

Traktionsbatterien

Vollstandige Inhalte siehe

Ergebnisbericht der

Soziotechnisches Arbeitsgruppe

Ressourcenschonende
Batteriekreislaufe -
mit Circular Economy die

«  Okonomische Anreize setzen
Elektromobilitat

» Zentrale Definitionen, (Mindest-)Standards, ”""""’*”_"k
Ruckgewinnungsraten und Pflichten festlegen

» Transparenz zu 6kosozialen Aspekten und zur
Qualitat der Produkte und Prozesse schaffen

« Entwicklung von Standards, Circular-Economy-
Metriken und Modellierungen, Prozessinnovationen
anstol3en

» Europaisches Demontagenetzwerk aufbauen
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Hochwertige zirkulare Geschéaftsmodelle fur B2B und
B2C fordern

Kollaborativen Austausch zu relevanten Daten flr
Umsetzung von R-Strategien fordern

Demontage- & Recycling-Kapazitaten ausbauen

Netzintegration wahrend (V2G) und nach (Second life)
erstem Lebenszyklus ermdglichen

Geschéaftsmodell

Praktische Ausbildung fur zirkulare Geschaftsmodelle
etablieren

Grundlagen- und Anwendungswissen in Bildung und
akademischer Ausbildung ausbauen

Transdisziplindre Grundlagenforschung stéarken

Industrieweite Vereinbarungen zur Einfihrung und
Nutzung relevanter Circular-Economy Metriken treffen




Perspektiven der Arbeitsgruppe Traktionsbatterien

SOZiOteChniSCheS Systemgrenzen , Recycling”

« Okonomische Anreize setzen

« Zentrale Definitionen, (Mindest-)Standards,
Rickgewinnungsraten und Pflichten festlegen

|

|

|

. . |

« Transparenz zu 6kosozialen Aspektenund zur I
|

|

|

|

Leiterplatten-

recycling

Qualitét der Produkte und Prozesse schaffen BMS

« Entwicklung von Standards, Circular-Economy- Legierung/ Co-Ni-Cu-
Metriken und Modellierungen, Prozessinnovationen Konzentrat Raffination
anstoflRen

+ Européisches Demontagenetzwerk aufbauen Ausgebaute Restentladung,

Batterie Zerlegung

|
| Flugstaub,
| Schlacken, PN dn W+ Lithium
Energietrager __y,  Gehause, Schlamme |
| Rahmen, |
Roh- und Abfallef
Hilfsstoffe | I Reststoffe
I ——+——Fmissionen

Fotos: Wikimedia.org | snappygoat.com
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Die CEID hat zehn Handlungsschwerpunkte zur Erreichung der

Transformation formuliert

v

Zirkulare Geschaftsmodelle

» Schaffung von Innovationsraumen, inner- und
Uberbetrieblich (Wertschdpfungsnetzwerke)

» Produktlebenszyklus-Daten als Basis flr
nutzungs-/ergebnisorientierte
Dienstleistungsgeschéaftsmodelle

 Zirkulares Redesign von Produkten als
Geschaftsmodell-Bestandteil

Q)

0l =

Standardisierung

« Klassifizierung gebrauchter und
wiederaufbereiteter Produkte

» Qualitatsstandards fur wiederaufbereitete
Produkte

« Vorgaben zu Rezyklatanteilen und -qualitat
« KPIs
« CE-Metriken

Quellen: Icons von Eucalyp | monkik von www.flaticon.com
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Die CEID hat zehn Handlungsschwerpunkte zur Erreichung der
Transformation formuliert

v

Transparenz Ordnungsrechtliche Instrumente
» CE-relevante Infos (z.B. Product Passport) dem  Einheitlicher regulatorischer Rahmen mit CE
Markt verfigbar machen Fokus
» Austausch von relevanten Daten und « Kohéarente Produktpolitik auf nationaler und EU-
Informationen zwischen den (neuen) Akteuren Ebene (z.B. Design for CE; Digitale Produkt-1D)
» Forderung nachhaltiger Kaufentscheidungen » Qualitative Recyclingquoten

durch aussagekraftige und fur den Verbraucher
nachvollziehbare Kennzeichnungen

R

Quellen: Icons von Eucalyp | Freepik von www.flaticon.com
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Die CEID hat zehn Handlungsschwerpunkte zur Erreichung der
Transformation formuliert

v

Wieder- und Weiterverwendungs- sowie

Okonomische Anreize Recyclinginfrastruktur

» Finanzielle Unterstlitzung fur Pilotprojekte und * Ausbau und Entwicklung der Wieder- und
Forschung mit klarem 6kologischen Nutzen Weiterverwendungs- sowie Recyclinginfrastruktur
» Forderung neuer Geschaftsmodelle » Verbreitung digitaler Technologien zur

« Neuausrichtung der Steuerregularien (Ex‘tax): Materialerkennung und -sortierung

- Hohere 6kologische Abgaben auf
Ressourcen und Emissionen

- Steuerentlastungen im Bezug zum -
Faktor ,Arbeit” (z.B. Personal, @

Dienstleistungen)

Quellen: Icons von Freepik | Flaticons von www.flaticon.com
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Die CEID hat zehn Handlungsschwerpunkte zur Erreichung der
Transformation formuliert

v

Technische Entwicklung und Forschung Offentliche Beschaffung
» Entwicklung von relevanten Material-, Produkt- » Festlegung von Zielen und bindende
und Prozessinnovationen mit 6kologischem Sollvorgaben fur gebrauchte, wiederaufbereitete
Benefit und wiederverwertete Produkte mittels einer

wissenschaftsbasierten und praktikablen

» Methoden & Tools fur CE-Implementierung, u.a.: ) )
Entscheidungshilfe

- CE-Kennzahlen
- Digitale Zwillinge
- Modelbasierte Entscheidungsplattform%n

» Forschungsférderung oS || 0
L E !

Quellen: Icons von surang | monkik | Freepik von www.flaticon.com

21 | Circular Economy Initiative Deutschland | Circular Economy Roadmap fur Deutschland



Die CEID hat zehn Handlungsschwerpunkte zur Erreichung der
Transformation formuliert

v

Institutionelle Verankerung Bildung und Wissenstransfer

» Einen zentralen institutionellen Trager ins Leben  Bereitstellung von CE-relevanter Bildung und
rufen, der die CE-Transformation in Deutschland Ausbildung, u.a.:

sicherzustellt - Integration in Lehrplane

~ Wissensaustausch - Neue Studiengange und Ausbildungsberufe

- Verknipfungspunkte zwischen Akteuren — Transformatives Lernen

— Einbettung in europaischen Kontext - Reallabore

» Wissenstransfer in die Gesellschaft/
Bevolkerung und die Welt
7\

Quellen: Icons von Eucalyp | Payungkead von www.flaticon.com
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Konkrete Handlungsempfehlungen an Politik, Wirtschaft und
Wissenschaft wurden zu einer Roadmap mit Zeithorizonten ausgearbeitet

Zeitliche Dimension

2021 2024 2027 2030
D

Kurzfristig ,,Weichen Stellen*

R
Mittelfristig “Struktur schaffen”

Langfristig ,,Durchbruch erwirken*
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v

Zirkuléare Geschaftsmodelle
Standardisierung
Transparenz

Ordnungsrechtliche Instrumente
Okonomische Anreize

Wieder-, Weiterverwendungs- und
Recyclinginfrastruktur

Technische Entwicklung und Forschung
Offentliche Beschaffung

Institutionelle Verankerung

Bildung und Wissenstransfer
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